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Yh

Myndigheten for yrkeshdgskolan

Inledning

Myndigheten fér yrkeshégskolan (MYH) har i uppdrag att analysera arbetsmarknadens
behov av uthildningar inom yrkeshégskolan. | denna rapport presenteras en analys av de
omvarldssignaler som identifierats fér omradet och som kan komma att paverka
kompetensbehoven inom omradet framdéver.

Syftet med analyserna

Omradesanalyserna syftar till att pa ett 6vergripande séatt belysa och analysera faktorer
som kan komma att paverka kompetensbehoven inom ett analysomrade och att
identifiera framtida kompetensbehov som efterfragas fran yrkeshogskolan.
Omréadesanalyser har tagits fram med koppling till utbildningsomradena Data/IT,
Ekonomi, administration och forséljning, Samhallsbyggnad och Teknik. Nasta ar &ar
ambitionen att det aven ska finnas en analys for omradet Halso- och sjukvard samt
socialt arbete. Dessa fem omraden star tillsammans fér 80 procent av platserna inom
yrkeshogskolan.

Analysen ar tankt att anvandas som ett kompletterande och stédjande material till
ansoknings- och beddémningsprocessen. Detta hanger samman med att analyserna
endast beskriver efterfragan pa& en 6vergripande nivd med en viss koppling till redan
beviljat utbud av utbildningar inom yrkeshdgskolan, medan vi i bedémningen av en
ansokan tar hansyn till manga fler faktorer an just efterfragan. | den bedémningen tar vi
ocksa hansyn till arbetslivsanknytning, anordnarkompetens, uthildningens upplagg och
innehall, tidigare resultat, lamplig regional placering, redan beviljat utbud med mera.

Detta betyder alltsa att &ven om vi i vara analyser identifierat omraden som ar
efterfragade, betyder det inte per automatik att vi kommer att bevilja ansékningar inom
dessa omraden. (Se illustration nedan av hur analyserna kan kopplas till ansoknings- och

bedémningsprocessen)
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Insamlingsmetod och kallor

Insamlingen av omvarldsinformation som ligger till grund for analyserna sker |[6pande
under hela &ret. Kallorna &ar branschorganisationer samt andra relevanta kéllor som har
baring pa omradet, till exempel bevakning av hemsidor, stkord, sokstrangar, rapporter
med mera. Aven statistik sdsom till exempel pensionsavgangar,
sysselsattningsutveckling vags in i de fall det bedéms relevant.

Vi traffar berérda branschorganisationer med viss regelbundenhet for att diskutera
efterfragebilden och stimma av hur val utbildningsutbudet moter efterfrdgan. Aven denna
information blir en vardefull input i omradesanalyserna. Branscherna kvalitetssakrar
ocksa analyserna.



Teknik och tillverkning: En
framtidsindustri med utmaningar

Industrin och stora delar av de branscher som kraver teknisk kompetens brottas med flera utmaningar. En stor och standigt

narvarande utmaning ar bristen pa personer att anstalla med ratt kompetens. Behovet av baskompetens ar stort. Enligt
Arbetsférmedlingen har bristen pa arbetskraft stigit under arens lopp och ligger nu pa de hogsta nivaerna sedan 2008 och
tydligt 6ver det historiska genomsnittet.

Industrisektorn ar globaliserad och tillverkning kan ske runt om i varlden. Regeringen har genom nyindustrialiseringsstrategin
tagit fram en handlingsplan for att starka svensk industri, inte minst genom digitalisering som ska ge 6kad konkurrenskraft.

Digitaliseringen ar en stark och central drivkraft i utvecklingen. Den 6ppnar nya mojligheter inom manga olika omraden, inte
minst inom tillverkningsindustrin. En teknik som ar beroende av digitaliseringen och som spas vara en av de drivande krafterna
for att aterindustrialisera vastvarlden ar additiv tillverkning. Det ar i dag ett omrade dér starka aktOrer investerar stora pengar
och resurser i forskning och utveckling. Det finns ett antal exempel pa att tekniken blir allt mer etablerad inom olika omraden.
Med denna teknik kan detaljer produceras pa begaran fran en digital modell. Eftersom produktionen kan ske lokalt minskas
behovet av transporter och lagerhallning. Utvecklingen har dock inte den effekten att den slar ut traditionell skarande
bearbetning eller gjutning. Additiv tillverkning ar fortfarande en forhallandevis dyr metod vikt at specifika produkter som har
slagitigenom.

Ett led i nyindustraliseringen ar den 6kande automatiseringen. For att starka konkurrenskraften behover automationen tas till
en hogre niva, dar maskiner i tillverkningsprocesserna kommunicerar med varandra och styrningen sker effektivare och mer
flexibelt. Utvecklingen av maskininlarning mojliggdr en stérre omfattning av robotisering inom svensk industri framover. Det
ger foretagen mojlighet att halla nere marginalkostnaderna fér produktionen. Aven detta bygger pa en 6kad grad av
digitalisering. Har finns ocksa utmaningar nar det galler foretagens formaga att stalla om till 6kad digitalisering och 6kad
automation. De stora foretagen har battre formaga att klara detta, medan sma och medelstora foretag har betydligt storre
svarigheter att anpassa sig. De har ocksa en samre I6nsamhet och saknar i hogre utstrackning an stora foretag den
mellankompetens som kravs for att till exempel kunna géra bestéllningar, sa kallad bestallarkompetens. Forskning och
utveckling, kompetensforsorjning och extra stod till sma- och medelstora foretag ar omraden déar satsningar just nu sker i
Sverige.

Industrin star i dag for cirka 35 procent av Sveriges energiforbrukning. Energiforsérjningen ar en viktig fraga for hela landet och
befolkningen och ar avgérande for industrin. Energiforsorjning kraver [6sningar som ger en trygg, marknadskraftig och
klimatanpassad tillgang till el. Saval Sverige som Europa star infor stora utmaningar for att kunna ga en fossilenergifri framtid till
motes.

Hela basindustrin arbetar langsiktigt och malmedvetet med cirkuldr ekonomi, bioekonomi och hallbarhetsbegreppet som
sadant. Det ar parallellt, med den tekniska utvecklingen, avgorande for fortsatt konkurrenskraft. Utvecklingen mot ett mer
hallbart samhalle staller krav pa bland annat ¢kat inslag av fornybara ravaror. Darfor har tra kommit alltmer i fokus som
rédmaterial till olika produkter. Det handlar dels om att bygga mer i trd i stallet for betong, men det handlar ocksa om att utveckla
helt nya material och produkter baserade pé skogsravara. Aven transporterna behéver utvecklas i riktning mot minskad miljé-
klimatpaverkan. Eldrift av fordon har stor potential att bidra till detta och har pagar mycket utvecklingsarbete.

Sammanfattningsvis ar teknik- och industrisektorn en bransch i stark utveckling och som har stora behov av kompetens.
Féretagens vardag handlar om standig konkurrens och darfér behdver utbildningar inom yrkeshogskolan standigt utvecklas
och utéver baskompetensen innefatta den nya tekniken for att de examinerade ska ha den kompetens som efterfragas av
arbetslivet. Det nya behdver vavas in i det befintliga. Baskompetens ar fortfarande avgérande och behdvs for att kunna bygga
vidare med ny kompetens som uppstar i digitaliseringen. IT-kompetens blir ocksa allt viktigare for detta omrade. For mer
information se motsvarande analys for Data/IT.
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Forklaring av begrepp
| rapporten samlas slutsatserna i ett matrissystem. Dar anvands féljande begrepp:

1) Strategisk paverkan avser i vilken utstrackning vi bedémer att trenden/handelsen/tendensen kan komma att paverka
utbildningar inom yrkeshégskolan.
2) Bradskande/Ej bradskande avser pa vilken sikt vi bedémer att trenden/h&ndelsen/tendensen kan komma att paverka
utbildningar inom yrkeshégskolan.

De olika symbolerna i matrisen anger hur vi bedémer att trenden/handelsen/tendensen kan komma att paverka

branschen/samhallet.

Varje avsnitt avslutas med en kort analys och slutsats uppdelad i fyra delar:
Konsekvenser avser vilka effekter trenden/handelsen/tendensen kan komma att fa pa det framtida kompetensbehovet.
Drivkrafter avser de faktorer som driver pa utvecklingen.

Motkrafter avser de faktorer som motverkar utvecklingen.

Inriktning avser MYH:s inriktning inom omradet.

/|\ HOG STRATEGISK PAVERKAN / E) BRADSKANDE

Additiv tillverkning

Framtidens energiforsorjning

LAGRE STRATEGISK PAVERKAN / E) BRADSKANDE

HOG STRATEGISK PAVERKAN / BRADSKANDE

® En viktig samhallsekonomisk kraft

Q Automatisering och robotisering

LAGRE STRATEGISK PAVERKAN / BRADSKANDE

STRATEGISK PAVERKAN

@ Bioekonomi med skog som révara

Eldrivna fordon och hallbara transporter

@ Tilltagande trend o Avtagande trend
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Handelse

En viktig samhallsekonomisk kraft

Svensk industri har under den senaste tiden haft en positiv utveckling tack vare det
starka ekonomiska laget och den goda investeringviljan. Den teknologiska utvecklingen
med robotiseringen ger foretag forutsattningar att flytta hem fler delar av sin
verksamhet till Sverige framover. Agerande ifran beslutsfattare skapar férutsattningar
fér denna utveckling att fortsatta dven framover, exempelvis genom handlingsplanen for
smart industri.

Industriproduktionen i Sverige har haft ett starkt ar 2017. Detta bekraftas av Teknikforetagen
som visar pa fortsatt hog utnyttjande av produktionskapaciteten. Sarskilt bilindustrin visade en
stark utveckling, men &ven andra industrier som maskinindustrin och byggindustrin hade ocksa
en stark utveckling. Trots att 6vriga delbranscher inte uppnatt riktigt samma utveckling verkar de
flesta anda ga tydligt framat enligt Teknikforetagens chefekonom Anders Rune.
Investeringsklimatet verkar ocksa ha en positiv utveckling vilket kan tala for att industrin kommer
ha en fortsatt stark utveckling aven framover. Efterfragan pa personal var i slutet av aret ocksa
fortsatt hog.

Att svensk industri ar sa stark beror ocksa pa ett kontinuerligt arbete med standiga forbattringar
for att bibehalla konkurrenskraft. Foretag som inte tillgodogor sig den tekniska utvecklingen och
blir kvar i ett &ldre arbetssatt har svarare att fa upp l6nsamheten. Da den digitala utvecklingen
gar fort inom industrin paverkas dven kompetensbehoven.

Industrin och den industrindra tjanstesektorn ar en tillvaxtmotor i svensk ekonomi och har stor
betydelse for vart valstand och gemensamma valfard skriver regeringen i sin handlingsplan for
smart industri. Ingenjorsbranschens statistik visade exempelvis pa en stark utveckling under
2016. Bland annat kunde de se att antalet teknik- och industrikonsultféretag i Sverige har mer an
fyrdubblats under den senaste tioarsperioden. | denna starka utveckling har dock behoven av
eftergymnasial kompetens som ingenjorer 6kat i en hogre takt an antalet examinerande.

Regeringen gor i samband med allt detta en satsning pa svensk industri. En handlingsplan for
smart industri (industri 4.0) har arbetats fram av regeringen. Detta menar regeringen ar viktigt da
industrin blir mera digitaliserad. Detta innebar att forutom nyexaminerad kompetens kan det
vara sa att manga som redan ar etablerade inom branschen kan behéva vidareutbilda sig.



KONSEKVENSER

e Delar av den tidigare utflyttade

produktionen inom industrin kan tankas
flytta tillbaka till Sverige i och med industri
4.0. Det kan ocksa handla om att 6ka
foradlingsvardet i Sverige. Moderniseringen
av svensk industrin kan komma att
motverka ytterligare utflyttning av
produktion.

Tillgang pa kompetens styr produktionen
mer an andra foreteelser.
Kompetensbehoven bedéms bli mera
komplexa i och med digitaliseringen och
industri 4.0.

Produktionsindustrin kan genom additiv
tillverkning och robotisering tankas
utvecklas mot en an hogre grad av
effektivisering, sjalvstyrande
produktionsprocesser och flexiblitet.

Kompetens for skarande bearbetning i
form av CNC och sammanfogning bade i
form av svets och robotsvets behovs
alltjamnt.

DRIVKRAFTER

o Det goda ekonomiska laget och det starka

investeringsklimtatet skapar goda
forutsattningar for ett 6kat behov av
arbetskraft inom detta omradet.

Beslutsfattare prioriterar utvecklingen inom
svensk industri hogt. Regeringens
nyindustraliseringsstrategi ar ett exempel
pa detta.

Digitaliseringen skapar flera mojligheter for
industrin att utvecklas genom exempelvis
maskininlarning och flexiblare
produktionssystem.

INRIKTNING

MYH: inriktning ar att aven fortsattningsvis
ha hog prioritet pa utbildningar inom
teknik och tillverkning och sakerstalla att
ratt kompetens finns och gar att fa ut via
yrkeshdgskolan. MYH kommer att fortsatta
sin bevakning inom omradet.

MYH kommer att framja utvecklingen av
utbildningar och gemensamma
utbildningsblock inom teknikomradet.

MOTKRAFTER

Om behovet av kompetens inte tillgodoses
kan kompetensbristen motverka
utvecklingen, och darmed leda till samre
utveckling for svensk industri.

Industrin verkar i tuff konkurrens och
maste standigt utvecklas for att bibehalla
konkurrenskraften. Om detta misslyckas
kommer det att paverka svensk industri
negativt.
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Automatisering och robotisering

Svensk industri har historiskt haft en utveckling dér industriverksamhet har flyttas
utomlands. Detta ar en effekt av att foretag har forsékt att 6ka sin konkurrenskraft
genom att minska marginalkostnader fér produktionen. Utveckling bedéms av flera nu
vanda delvis pa grund av industri 4.0. Utvecklingen av maskininlarning méjliggor en
stérre omfattning av robotisering inom svensk industri framéver. Det ger foretagen
majlighet att halla nere marginalkostnaderna for produktion samtidigt som de kan dra
nytta av fordelarna med en stabil energiférsérjning och den infrastruktur som Sverige
har. Trots fordelarna med digitaliseringen finns det problem framéver som samhallet
maste hantera. Fortsatta satsningar gérs inom forskning och utveckling,
kompetensforsérjning och extra stod till sma- och medelstora foretag.

Det larmas om att Sverige halkar efter nar det géller robotisering. Nya siffror fran IFR, den
internationella robotféreningen styrker detta. Robottatheten dkar visserligen men i andra lander,
som Danmark och Tyskland, 6kar den snabbare. Sverige har en stark fordonsindustri som har
varit automatiserad lange men om denna raknas bort ligger Sverige mindre bra till. Regeringen
har darfor beslutat att satsa 110 miljoner kronor 6ver en fyraarsperiod pa automation och
robotisering for att sma- och medelstora foretag ska hanga med i utvecklingen.

Kina har & andra sidan snabbt blivit en global ledare inom automation. Den arliga
forsaljningsvolymen har for narvarande natt den hégsta nivan som nagonsin registrerats for ett
enda land. Under ett ar 6kade forsaljningen i Kina med 27 procent till 87 000 enheter (2016). Det
operativa bestdndet av industrirobotar markerar den hégsta nivan i varlden. Samtidigt utdkar
kinesiska robottillverkare marknadsandelen i sitt hemland.

Just nu sker det en stor digitaliseringsutveckling inom industriomradet. Denna
digitaliseringsutveckling inom industrin fokuserar framférallt pa robotisering. ABB sammanfattar
robotiseringstrenden i féljande tre punkter:

1. Digitalisering - tekniken utvecklas nu utanfor industrin. Tidigare utvecklade industrin
sina egna lésningar. Datamangder ar branslet och molnlésningar maojliggdr hantering,
priser gar ner och kapaciteten for att géra berdkningar och analyser av stora
datamangder gar upp.

2. Samarbete - Fran att enbart ha haft stora robotar som jobbar i specifika
sakerhetszoner for att inte skada manniskan, utvecklas nu robotar som kan jobba ihop
med manniskan. En av de mest kanda exemplen ar ABB:s YuMi.

3. Férenkling - en kod kan nu genereras genom att manniskan visar roboten hur den ska
gora. Detta har mojliggjorts genom att ny teknik som forstarkt verklighet och virtuell
verklighet har kombinerats med artificiell intelligens och robotisering.Tidigare har en
specialist skott programmeringen for robotens rérelsemdonster.

Att design ar viktigt lyfts sarskilt fram. ABB valde att ta in en professionel designer for YuMi. YuMi
fick till exempel en krokt rygg, vilket signalerar att den star under manniskan.

Robotiseringen skapar stora moéjligheter for industri att ater igen vara verksam i Sverige. Den
tillverkande industrin kan komma att flytta tillbaka sin produktion till lander som Sverige.
HansaWorlds vd Karl Bohlin menar att industrin ar pa vag tillbaka till var del av varlden av
framforallt tva anledningar. Den ena &r risken for allt mer protektionistiska skattelagstiftningar
och den andra ar autmationen och robotiseringen av fabrikerna. Genom automationen lases
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kostnader for produktionen fast och blir mer oberoende av héglonelaget i Sverige.
Produktionstunga regioner som Mexiko, Kina och Sydostasien ar inte sarskilt [ampliga for i
huvudsak automatiserade fabriker. Infrastruktur med stabil energiforférjning saknas och det ar

brist pa ingenjorer som ska skdta om maskinerna och robotarna menar Karl Bohlin.

Den digitala utvecklingen skapar maojligheter for industrin att flytta tillbaka till exempelvis Sverige.
Utvecklingsbolaget Zenuity ar ett exempel dar foretag inom bilindustrin forsoker med just detta.
Zenuity ar ett bolag i Goteborg som agds av Volvo och Autoliv. Bolaget ska jobba med utveckling
av mjukvara for forarlosa bilar med malsattningen att det ska finnas forarlésa personbilar med
deras mjukvara till ar 2021. Goteborg forstarker darmed sin position inom omraderna elfordon
och sjalvkdrande bilar.

Aven beslutsfattare gor satsningar for att framja digitaliseringen inom industrin. Genom
nyindustrialiseringsstrategin och tillhérande handlingsplan pekar regeringen ut riktningen.
Handlingsplanen innehaller 37 atgarder for att framforallt hjalpa sma- och medelstora
industriforetag i 6vergangen till en mera digitaliserad industri. | denna handlingsplan finns
satsningar for att 6ka kunskapsférsorjningen, uppbyggnad av nationellt testcenter for elfordon
och investeringar for att hjalpa sma- och medelstora industriforetag i hela landet med
automations- och robotiseringsldsningar. Yrkeshdgskolan namns som en viktig faktor for att
tillgodose branschen med kompetensférsorjningen.

Det digitala utvecklingsbolaget Avanade har genomfort en ny global undersdkning bland
attahundra IT-chefer och beslutsfattare fran varldens atta mest digitalt drivna ekonomier.
Undersokningen visar att svenska foretag har en pafallande hég grad av investeringsvilja i ny
digital teknik. Enligt uppgift fran nagra av de utstallande foretagen pa 2017 ars Industriméassa
gallde de flesta kontakter som de knutit under massan hjalp med att stalla om produktionen.

Sverige ar pavag in i den fjarde industriella revolutionen, dar maskiner och hela fabriker ar
smarta och sjalvstyrande, dar skaleffekter forsvinner och dar kvaliteten pa varor okar. Industrins
digitalisering kraver kompetens som kan kombinera olika teknikomraden och discipliner,
exempelvis kan mjukvaruutvecklare behodva forsta sig pa mekanik. Kompetens inom exempelvis
artificiell intelligens och virtuell verklighet kan bli viktigare framéver aven for
tillverkningsindustrin. Exempelvis har aritificiell intelligens bérjat anvandas till att skapa
sakerhetszoner for robotar, genom att skapa virtuella zoner i fabriksgolvet roboten inom vilka
roboten far arbeta. En 6kad robotintensitet i tillverkningen leder till att nya jobb uppstar. ABB
lyfter fram exempel pa framtida jobb sdsom Robot keeper, Software agent och Data artist. Oaktat
vad sa sker digitaliseringen redan nu, och utvecklingen kommer intensifieras genom de atgarder
som beslutsfattare och investerare gor. Detta kommer med tiden paverka vilka
kompetensprofiler som behdvs inom tillverkningsindustrin i framtiden.



KONSEKVENSER

En 6kad robotisering kommer innebara nya
kompetensbehov inom industrin. Férutom
redan befintliga behov kan mer kompetens
inom utbildningsomradet Data/IT komma
att behovas framover, sdsom kompetens
inom stora datamangder, forstarkt
verklighet och virtuell verklighet.

Pa kort sikt kan den nya tekniken innebara
en friktion mellan arbetslivets efterfragade
kompetens och arbetskraftens nuvarande
kompetens. Detta kan leda till en lagre
sysselsattning pa kort sikt inom
tillverkningsindustrin.

Som en effekt av eventuell friktion mellan
efterfragad och befintlig kompetens kan
yrkeshogskolan fa en viktig roll for
vidareutbildning av befintlig arbetskraft.

DRIVKRAFTER

Digitaliseringen i samhallet paverkar aven
tillverkningsindustrin. Bland annat genom
den starka utvecklingen inom artificiell
intelligens och maskininlarningstrenden
som pagar just nu. Manga intressenter ser
stora fordelar med robotisering for teknik-
och tillverkningsindustrin framéver.

Politiska och naringslivskrafter som
investerar mycket i att Sverige ska ha en
stark utveckling i industri 4.0. Ambtionen ar
att starka Sveriges

konkurrenskraft. Regeringens
nyindustrialiseringsstrategi med tillhérande
handlingsplan utgdr en drivkraft for
omradet.

INRIKTNING

o MYH kommer att fortsatta att bevaka

teknikutvecklingen inom industrin och
analysera hur kompetensbehovet fran
yrkeshogskolan behdver férandras for att
motsvara efterfragan pa kompetens.

MYH:s inriktning ar att prioritera
utbildningar inom produktionsteknik och
beredning.

MOTKRAFTER

e Kompetensbehovet, det finns manga

omraden med kompetensbrist inom detta
omrade. Produktionsteknik och
bestallarkompetens bland sma och
medelstora foretag ar nagot som
branschen efterlyser och det finns en
konkurrerens med andra branscher som
ocksa efterfragar denna typ av kompetens.
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Additiv tillverkning

Sida 8

Additiv tillverkning ar tillverkning utifran en digital modell enligt en lager pa lager-princip
med hjélp av en 3D-skrivare. Begreppet additiv tillverkning brukar anvandas for
industriell tillverkning och méjliggér kundanpassade produkter i lattviktsdesign. Omradet
har stort fokus internationellt och har rént ett allt stérre intresse fran bade regional och
nationell industri. Tekniken spas vara en av de drivande krafterna for att
aterindustrialisera vastvarlden och att vara en viktig komponent i digitaliseringen av
industrin. Investeringarna i 3D-skrivare har okat kraftigt de senaste fem aren. Additiv
tillverkning ar i dag ett omrade dar starka aktorer investerar stora pengar och resurser i
forskning och utveckling. Det ar mycket fokus pa prototyper, men serieproduktion ar
utan tvivel pa stark frammarsch. Det finns ett antal exempel pa att tekniken blir allt mer
etablerad inom olika omraden.

Investeringarna i 3D-skrivare har 6kat kraftigt de senaste fem aren och kan nu ligga i en
exponentiell kurva dar anvandning av additiv tillverkning vaxer explosionsartat. Branscher som
har kommit igdng ar fordons- och flygindustrin, textil- och modebranschen samt tillverkningen
av proteser och implantat. Daremot gar det langsammare inom till exempel sjukvarden och
byggindustrin.

Genom additiv tillverkning kan produktionen ske lokalt, vilket i sin tur innebar att behov av
lagring och transporter minskar. Reservdelar kan till exempel tillverkas vid behov i stallet for att
lagras ett visst antal ar innan de kasseras. Med utskrift i metall forsvinner moment som
traditionell metallbearbetning. | och med att metoden bygger pa att material laggs till dar det ska
vara i stallet for att dverflédigt material tas bort, som vid traditionell skarande bearbetning, finns
potential for bade miljomassiga och ekonomiska vinster.

Martin Nilsson, vd pa VBN Components i Uppsala, menar att den additiva teknologin &r ett
komplement till vad som finns i tillverkningsteknologi idag. En langsiktig trend kommer vara att
fler bolag lyckas tillverka material som ar battre an traditionellt tillverkade material och att
maskiner kommer att bli mer industrianpassade, mer automatiserade, for uppgiften.
Metallomradet ar nog redan i en pabdérjad industrialisering menar Martin

Nilsson som gor foljande generella bedomning av omradet:

e Effektivare tillverkningsmaskiner kommer. Industrialisteringsfasen ar vantad och tecken
pa steg i den riktningen observerades pa Formnext i Frankfurt 2016 och 2017.

e Omraden som inte var I6nsamma tidigare kommer att bli IGnsamma framéver. (Jamfor
med bilsport/tavling dar dyra teknologier testas for att senare komma med i dyra
bilmodeller, darefter i mellandyra etcetera).

e Fler/battre/mer specialiserade material kommer att tillverkas.

e Industrikomponenter som idag bestar av manga delar kommer att tillverkas sa att de
har samma funktion, men med farre eller mer specialiserade delar (sker redan idag pa
dyra’/komplexa delar inom vissa nischapplikationer for flygkomponenter).

Pa fragan om utveckling av befintliga och/eller nya kompetenser och yrkesroller svarar Martin
Nilsson foljande:

Dagens mekaniska konstruktérer kommer att behéva lara om. Det som tidigare inte gick att gora
tillverkningstekniskt (borra bojda/svéangda kanaler) gar att géra med den nya tekniken.
Konstruktdrerna kommer ocksa att behova lara sig vilka material som kan anvandas. Vanligtvis
anvander man det som man tidigare kant till.



Sida 9

Verktygsmakare kommer att behova lara att det gar att géra pa nya satt och att anvanda material
som inte anvants tidigare.
En ny yrkesroll kan vara operatdrer/produktionstekniker for de olika teknologierna for additiv

tillverkning. | den rollen behdver man kunna hantera material, kéra maskiner, ha enklare
materialkunskap och kanske forstaelse for hur komponenter skall placeras vid tillverkning.

En ny eller andrad yrkesroll kan vara beredning, eller komponentplacering vid tillverkning dar
det bestamms hur nagot skall tillverkas sa ekonomiskt fordelaktigt som mojligt. For det behdvs
CAD-kunskap och lite mer materialkunskap.

Det kommer ocksa att behovas personer med materialkompetens, som kan avgéra om material
fran additiv tillverkning ar tillréckligt bra for behovet som finns. Det handlar i férsta hand om
civilingenjorsnivan. Ansvaret for materialet flyttas ut fran materialtillverkarna till den som
tillverkar objektet. De med egna maskiner &r numera alltsa ansvariga for att materialet ar korrekt
samtidigt som de ar ansvariga for geometrin/formen. Det &r en orsak till att det ar svart att bara
kopa en 3D-skrivare och borja tillverka. Kunskap om att hantera material kommer ocksa att
behdvas. | forsta hand géller detta metallsidan, men det kommer nog att behdvas dven pa
plastsidan och foér andra material. Har handlar det om hur materialen ska hanteras for att inte
skada manniskor eller bli obrukbara for sitt omrade till exempel.

Bade framtid och realitet

Additiv tillverkning ar idag ett omrade som starka aktorer investerar stora pengar och resurser i.
Det gor att denna industri haller hogt tempo, bade i fraga om teknikutveckling och praktisk
anvandning. Det finns teknik som fortfarande &r framtid, men manga spannande lésningar
kommer att ta steget fran forskningsavdelningarna och ut i skarp produktion inom en snar
framtid. Det blir fortsatt mycket fokus pa prototyper, men serieproduktion ar utan tvivel pa stark
frammarsch.

Additiv tillverkning ar en del i konceptet industri 4.0, déar manga processer kommer att
digitaliseras. Fordelarna ar flera och ofta annorlunda an det som initialt forutsags. Ett exempel pa
detta ar att flygplanstillverkaren Airbus kan uppna en viktreduktion pa ett ton per flygplan
genom att skriva ut en komponent som anvands for att fasta satena. Det ger bade bransle- och
miljovinster i en bransch som ar hart ansatt av olika miljokrav.

Norra Europa ar langt framme nar det galler anvandningen av digitala industriprocesser. Darfor
finns ocksa bra forutsattningar for att dra nytta av additiv tillverkning. For att dra nytta av den
nya teknikens mojligheter kravs att det finns nédvandig kompetens. Brist pa lamplig arbetskraft
ar ett av de storsta tillvaxthindren for sma och medelstora foretag i flera delar av landet. | Vastra
Gotaland satsar Hogskolan Vast pa strategisk rekrytering inom omraden som mojliggér ¢kad
effektivisering, 6kad globalisering och ett effektivare resursutnyttjande. Hoégskolan Vast vill nu
utveckla samverkan med, och spridning av forskningsresultat, till mindre féretag. Digitalisering
och additiv tillverkning pekas ut som exempel pa strategiskt identifierade omraden for att
regionens foretag skall kunna bibehalla och 6ka sin konkurrenskraft gentemot Iaglonelander.

Att intresset for additiv tillverkning ar stort bekraftas dven av att Sveriges stérsta industrier satsar
pa tillverkningsmetoden. For att 6ka innovationstakten inom omradet och skapa affarsmassig
effekt har elva svenska industrier gatt samman och lanserar joint-venturebolaget Amexci AB med
placering i Karlskoga. Bakom den gemensamma satsningen pa Amexci star agarbolagen: FAM,
Saab, ABB, SKF, Scania, Atlas Copco, Hoganas, Electrolux, Husqvarna, Stora Enso och Wartsila.
Karlskoga anges vara en viktig knutpunkt i Sveriges framtida industri och bade Karlskoga
kommun och Region Orebro l&n har stottat satsningen pa additiv tillverkning och industriell
datortomografi. Dar finns dven 3DTC, ett nationellt projekt som syftar till att vidareutveckla
dagens tekniker inom industriell 3D-skrivarteknik och 3D-rontgen med datortomografi.
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Foretaget Prototal fortsatter expandera inom additiv tillverkning, genom forvarvet av foretaget
GT Prototyper, GTP i Ystad. Den sammanlagda kapaciteten och kompetensen for produktion av
3D-utskrivna plastdetaljer utgdér harmed Nordeuropas storsta.

- Inom ramen for Prototals nya verksamhetsinriktning - med 6kat fokus pa digital produktion av

plastkomponenter innebar forvarvet av GTP att vi nu gar fran ord till handling, sdger Henrik
Lundell, vd pa Prototal.

Maersk Line och Maersk Tankers, som ingar i Maersk Group - varldens storsta containerrederi
har som deltagare i ett konsortium utvecklat metoder som syftar till att utbilda fartygspersonal i
3D-skrivarteknik. Tanken med projektet, som finansieras av Danska Sjofartsfonden, ar att minska
behovet av frakt och férvaring av reservdelar ombord, och istallet skriva ut dessa vid behov.

Marknaden for 3D-utskrifter har exploderat de senaste aren. Det géller framst byggmodeller och
olika sorters prototyper. Arkitektkopia har darfor startat ett eget 3D-center i Bromma. Nagra av
de omraden som Arkitektkopia kommer att satsa mer pa framover ar bygg- och
fastighetssektorn, exempelvis modeller i byggprojektets olika skeden for att presentera sitt
projekt, samt prototyper. Det &r omraden dar behovet av 3D-modeller hela tiden dkar.

Samarbeten och projekt

Mittuniversitetet har tecknat ett kompetenskontrakt med ett av varldens framsta foretag inom
additiv tillverkning, Arcam EBM. Avtalet ger Arcam tillgang till framtidens kompetens av
maskiningenjorer och for studenter pa Mittuniversitetet 6ppnas nya jobbmojligheter. Arcam
grundades 1997 och séljer idag metallpulver och utrustning for industriell 3D-tillverkning av
metallkomponenter inom framst implantat- och flygindustrin pa flera kontinenter. Det finns en
stor potential och industrin i bada lander visar stort intresse for tekniken, men utvecklingen
bromsas av kompetensbrist i foretag och utbildningsinstitutioner och otillrackligt samarbete
mellan foretag och utvecklingsmiljoer.



KONSEKVENSER

Traditionell tillverkning ersatts av additiv
tillverkning i takt med att tekniken utvecklas
och produktionen anpassas till 3D-
skrivare.

Pa sikt kan behovet av exempelvis CNC-
tekniker dampas och ersattas av
efterfragan pa personer med kompetens
inom additiv tillverkning men a andra sidan
kan printade produkter ocksa behova
efterbearbetas i CNC. Utvecklingen pagar
fortfarande.

Tekniken kan borja forekomma i allt fler
utbildningsinriktningar, exempelvis
konstruktion och produktionsteknik.

Efterfragan pa kompetens inom additiv
tillverkning kommer sannolikt att 6ka men
denna forandring har inte skett annu.
Hastigheten och omfattningen for denna
forandring kommer att bero pa faktorer
som industrins férandringsbenadgenhet,
kompetensforsérjningen och ekonomisk
I6nsamhet for additiv tillverkning.

DRIVKRAFTER

Additiv tillverkning ar en faktor i
vastvarldens nyindustrialisering. Genom att
ta till sig den nya tekniken kan Sverige fa
konkurrrensférdelar gentemot andra
lander.

Digitaliseringen ar en central drivkraftinom
omradet.

Hallbarhet och ekonomi ar ocksa
drivkrafter. Endast det material som behovs
anvands, det blir inget spill vid
tillverkningen.

Regeringens nyindustrialiseringsstrategi
med tillhdrande handlingsplan utgor en
drivkraft for omradet.

INRIKTNING

MYH kommer att bevaka pagaende 3D-
printingutbildningar. Hur utvecklas de,
vilket innehall har de och vilka resultat
leder de till? | nulaget verkar utbudet varaii
balans.

MYH kommer att bevaka
tillverkningsindustrin for att se om den nya
tekniken har anammats, och i vilken
omfattning.

Additiv tillverkning behéver dven bli ett
inslag i utbildningar till befintliga yrkesroller
sdsom produktionstekniker. MYH kommer
darfor att bevaka utvecklingen inom andra
utbildningsinriktningar.

MOTKRAFTER

Finns det begréansningar inom vilka
tillampningsomraden tekniken kan
anvandas? Det kan tankas att additiv
tillverkning passar battre inom vissa
tillverkningsindustrier an andra.

Ny relativt oprovad teknik kan ibland visa
sig i efterhand inte leva upp till
férvantningarna. Om det skulle visa sig bli
problem med tekniken ur exempelvis ett
ekonomiskt eller praktiskt perspektiv skulle
det kunna bromsa utvecklingen.

Vissa miljéaspekter skulle kunna motverka
denna utveckling framover. Exempelvis
uppkomsten av miljéfarliga amnen i plaster
som anvands i additiv tillverkning kan fa en
storre negativ paverkan framoéver nar
tekniken blir mer storskalig.
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Framtidens energiférsoérjning

Energiforsorjningen kraver Iésningar som ger en trygg, marknadskraftig och
klimatanpassad tillgang till el. Men politiska beslut, eller avsaknad av politiska beslut,
paverkar och branschen maste verka under dessa forutsattningar. Kunder kommer i
framtiden att vara mer och mer aktiva i energisystemet och bidra till energiférsorjningen
som smaskaliga elproducenter. Detta tillsammans med utvecklingen av ny teknik for att
styra, reglera och optimera energiproduktionen kan pa sikt komma att stalla nya krav pa
elnatet och energisystemet. Saval Sverige som Europa star infor stora utmaningar for att
kunna ga en fossilenergifri framtid till métes. For att Sverige ska lyckas behdvs en fortsatt
innovation pa omradet och att branschen far all den kompetens som kravs for att driva
pa utvecklingen.

Svensk energisektor jobbar mycket med att férsdka hitta smarta, effektiva och miljovanliga
metoder for att skapa energi, ett exempel ar spillvarmeteknik. Spillvarme ar varme som blir 6ver
fran en annan process och kan tillvaratas exempelvis som fjarrvarme utan att mer brénsle
behover tillforas. Detta ar en teknik som anvands numera i olika skalor; allt fran restauranger,
gjuterier till datacenter. Det blir dven allt vanligare med sa kallad smaskalig produktion. Smaskalig
produktion och egenproduktion staller krav pa regleringsférmaga och natutveckling,
utvecklingen ar bara i borjan men tillvaxten har varit valdigt stark under 2016 och 2017. Klimat-
och miljéfragor &r viktiga drivkrafter fér hela branschen. Aven utvecklingen av digitala styr- och
stodsystem ar en viktig faktor, lagg dartill lagring av el och energi. Exempel pa den digitala
utvecklingen inom energisektorn ar E.ON:s nya system Ectogrid. Ectogrid ar en molnbaserad
automationsldsning for dvervakning och balans i lokala energisystem. Genom att géra om el till
varme som lagras termiskt och sedan koppla samman olika aktorers aktuella energisituation i
realtid kan systemet enkelt balansera energibehovet pa ett effektivt vis. Detta system ska
implementeras forst i Lund men planer finns att expandera systemet till fler an 120 verksamheter
framover.

Branschen haller redan pa att forandras. Fran att ha gjort investeringar 6ver langa tidsperioder
vaxer en parallell vag nu fram som inte baseras pa storskalighet och langsiktighet. Det blir en
utmaning att fa dessa bada system att fungera ihop och samverka menar Pernilla Winnhed, vd
for Energiforetagen Sverige. Utvecklingen kan enligt Pernilla Winnhed sammanfattas i tre
punkter:

1. Paradigmskifte till smaskaligt energisystem
Energisystemet blir mer och mer smaskaligt. Det kraver i sin tur att en effektiv
infrastruktur utvecklas for att det ska bli mojligt. Sa kallade smarta 6verféringsnat ar en
del av detta. Privatkunder kommer att bli aktivare.

2. Leveranssakerhet
Den vaderberoende energin sa som vind- och solenergi 6kar, att klara
leveranssakerheten for den typen av energislag ar en utmaning for branschen.

3. Energilagring
Energilagring av den vaderberoende energin ar en springande punkt. Har blir
utvecklingen av batteriteknik och andra former av lagringsteknik sasom vatgaslagring
tekniker som ger I6sningar.

Hur energiforsoérjningen kan fungera for en moden privatbostad illustreras genom Skelleftea
Krafts projekt Zero Sun som gar ut pa att en ny villa pa Skelleftds campingplats ska bli
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sjalvforsorjande pa energi. Med hjélp av batterier och vatgas ska solens energi racka éver vintern.
Huset ska varken vara anslutet till elnatet eller fjarrvarmenatet, energiférsorjningen ska i stallet
komma fran solcellerna pa taket. Om det finns 6verskott kommer energi att lagras i ett

batterilager i garaget. Nar batterierna ar laddade anvands overskottsel fran solcellerna till att
driva elektrolyséren, som omvandlar vatten till vatgas och syrgas. Vatgasen lagras sedan i
stalflaskor i ett forrad. Under vintersasongen kan vatgasen anvandas om elektriciteten fran
batterilagret inte racker till. Da drar branslecellen i garaget igdng och genererar el och varme till
huset.

- Det géller att fa solenergin att hinna producera tillrackligt mycket vatgas under sommaren for
att klara vintern, sager Fredrik Jonsson, teknikansvarig pa Skellefted Kraft, som driver projektet
och menar att om de kan bli sjalvforsorjande i Skelleftea gar det att klara var som helst .

- Ett 6vergripande fastighetssystem styr nar batterierna ska laddas och nar vatgas ska
produceras, det blir som ett smart elnat i miniatyr. Sedan behdver vi ett smarta hem-system som
skickar signaler till det 6vergripande systemet och berattar nar nagon vill tvatta, duscha, eller
ladda bilen, berattar Fredrik Jonsson.

Planen ar att huset ska sta klart i juni 2018. Allmanheten kommer att kunna bo i det genom att
det hyrs ut precis som campingens ovriga stugor.

Det pagar stora investeringar inom el- och energibranschen. Svenska kraftnat investerar i
stamnatet for att transportera el fran ny vindkraft, motverka begransningar i natet och for att
mota samhallets hoga krav pa séker elforsorjning. Europas storsta batterifabrik anlaggs i
Skellefted av Northvolt, ndgot som kommer skapa ungefar 2000 - 2500 direkta jobb enligt
foretagets vd Peter Carlsson. Ett annat exempel ar GE Renewable Energy som just arbetar pa att
skapa europas storsta landbaserade vindkraftspark vid Pited och som kommer att 6ka Sveriges
vindkraftskapacitet med mer an 12 procent.

Ett framtida problem ar kompetensbristen. Anna Warmé, ansvarig for kompetensforsérjning pa
Energiforetagen Sverige, skrev nyligen i en artikel om detta. Kompetensbristen bland
medlemsféretagen i Energiforetagen Sverige uppgar till cirka 3 200 personer fér perioden 2017 -
2020, en siffra som inte ens omfattar hela branschen. Medlemsforetagen sjélva menar pa att en
viktig kanal for att tillgodose kompetensbehovet framover ar yrkeshdgskolan och att branschen
lyckas locka studerande till dessa typer av utbildningar.
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Miljé och hallbarhetsperspektiv blir allt
viktigare for energibranschen.

Smarta elnat som allokerar energi dit det
behovs, nar det behovs.

Aven lagring av energi blir allt viktigare i och
med 6kat inslag av varierande
produktionskapacitet (exempelvis vind- och
solkraft).

Utvecklingen i branschen leder till ett 6kat
behov av kompetens, nagot som det redan
ar brist pa. Utvecklingen av smarta elnat,
lagringsmetoder med mera kan dessutom
mynna ut i behov av nya kompetenser.

IT-sakerhet ar en samhallsviktig fraga for
energiomradet.

Automatisering och robotisering 6kar aven
inom energibranschen.

Yrkesroller kommer troligen att finnas kvar
men innehallet kommer att forandras.

DRIVKRAFTER

Miljo och hallbarhetsperspektiv ar allt
viktigare for konsumenter, producenter
och beslutsfattare. Sveriges klimatpolitiska
ramverk innehaller bland annat ett
nationellt klimatmal om att Sverige senast
ar 2045 inte ska ha ndgra nettoutslapp av
vaxthusgaser till atmosfaren, for att
darefter uppna negativa utslapp.

Teknikutvecklingen skapar mojligheter for
nya innovativa Idsningar for féretag och
individer att tillgodose energibehovet pa ett
miljovanligare och ekonomiskt fordelaktigt
satt.

INRIKTNING

MYH kommer att fortsatta folja
utvecklingen av de smarta elnaten och den
smaskaliga produktionen. Effekten av deras
utveckling kan tankas paverka relaterade
utbildningar inom yrkeshdgskolan,
exempelvis elkrafttekniker.

MYH:s inriktning ar att fortsatta prioritera
utbildningar inom energiomradet.

MYH kommer att bevaka om det uppstar
behov av nya kompetenser i och med den
utveckling som sker inom
energibranschen.

MYH: inriktning ar att prioritera
utbildningar inom IT-sakerhet och som kan
vara relevanta for energiomradet.

Kompetens inom automatisering och
robotisering behovs aven for
energibranschen, vilket MYH kommer att ta
i beaktande vid prioritering av utbildningar.

Tillsammans med anordnare kommer MYH
arbeta for att det sker en utveckling av
utbildningars innehall i takt med att
yrkesrollerna utvecklas.

MOTKRAFTER

Kompetensbrist kan halla tillbaka
utvecklingen.

Okande komplexitet i digitala elnat kan
potentiellt fa en 6kad risk i och med den
O0kande omfattningen av cyberattacker.
Detta har en koppling mot NIS-direktivet
och det 6kande behovet av IT- och
informationssakerhetsexperter. Det som
ses som en motkraft inom detta omrade
kan ses som en drivkraft inom
utbildningsomradet Data/IT.
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Eldrivna fordon och hallbara transporter

En 70-procentig reduktion av transportsektorns klimatpaverkan till 2030 ar ett viktigt
politiskt och miljomassigt mal for Sverige. For att na dit behévs olika atgarder, men
eldrivna fordon ar en central del i den utveckling som kravs. Utvecklingen av eldrift ar
ocksa en tydlig trend inom personbilsomradet i dag. Inte minst Volvo gér stora satsningar
hér och Goteborg starker sin position som en av de framsta regionerna for utveckling av
fossiloberoende fordon. Nasta steg i utvecklingen blir sannolikt sjalvkérande fordon och
det finns tecken pa att detta kan férandra transportbranschen radikalt. Lastbilssektorn
har dock inte hunnit lika langt i sin omstallning. Eldrivna lastbilar vdntas komma ut pa
marknaden runt 2025. Till dess kan biodiesel vara ett viktigt alternativt brénsle.

Ar 2030 ska klimatpaverkan fran Sveriges transportsektor ha minskat med 70 procent jamfért
med ar 2010. Det ar ett av klimatmalen som sju av riksdagens partier star bakom, och som galler
fran 1 januari 2018. Det ar i linje med malet om en fossilbransleoberoende fordonsflotta,

som regeringen slog fast redan ar 2008, och som preciserades den 16:e december 2013. 2030-
malet ska nas med maximerad klimatnytta, gynnsamma modeller for statskassan, och ett lika
fokus mellan de tre B:na; Bilen (fordonsutvecklingen), Bransle (bransleutvecklingen) och
forandringen i Beteende. Enligt 2030-sekretariatet ska Sverige dessutom fa starkt positiva
sidoeffekter bland annat i form av manga nya arbetstillfallen och en starkt svensk fordons- och
drivmedelsindustri, battre luftkvalitet och héalsa och attraktivare stader. 2030-sekretariatet ar en
plattform for olika intressenter som samlas kring malet att fa en fossilfri transportsektor.

Aven pé EU-niva ar utvecklingen tydlig. Ar 2020 ska en genomsnittlig ny bil sldppa ut hogst 95
gram koldioxid per kilometer ur avgasroret. EU-kommissionen vill att utslappen ska minska med
ytterligare 30 procent till ar 2030 enligt ett forslag som varit ute pa remiss. Enligt foreningen
Grona Bilister ar det i dag i stort sett endast laddhybrider och elbilar som har sa laga utslapp.
Grona Bilister uppskattar darfor att 30-50 procent av de nya bilarna maste vara elektrifierade ar
2030 for att malet ska nas. Foreningen menar anda att kravet kan skarpas ytterligare ett snapp,
sd att det genomsnittliga CO2-utslappet ur avgasroret ska minska med 40 procent mellan aren
2020 och 2030. Detta genom att kombinera eldriften med icke-fossila branslen till
forbranningsmotorn i hybriderna.

Eldrivna fordon ar en viktig del for att uppna klimatmalet. Det ar ocksa tydligt att det &r inom det
segmentet de stora satsningarna sker nar det galler bilar i dag. Martin Prieto Beaulieu,
pressansvarig i féreningen Grona bilister, konstaterar att alla biltillverkare satsar pa elbilar och
laddhybrider. Under 2017 kom beskedet fran Volvo att alla nya Volvo-bilar som lanseras fran och
med 2019 kommer att ha elmotor. Det handlar om bade rena elbilar och hybrider.

| Svergie satsar Geely stort i Goteborg och bygger innvationscentrum for elfordon pa Lindholmen
Science Park. Satsningen starker Vastra Gotalands position som en av de framsta regionerna for
utveckling av fossiloberoende fordon. 40 000 personer ar sysselsatta i fordonsindustrin i Vastra
Géotaland.

Ytterligare ett tecken pa teknikskiftet i riktning mot eldrift ar den batterifabrik som Northvolt
planerar att bygga i Skelleftea.

Det pagar aven utvecklingsarbete kring alternativa branslen. | Pited har en pilotanlaggning startat
for att testa mojligheterna att tillverka biodiesel av restprodukter fran pappersmassatillverkning. |
grunden handlar det alltsa om att gora bilbransle av skogsravara. Mer om detta i ett annat
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avsnitt.

Det finns ocksa tecken som tyder pa att agarmoénstret kommer att férandras i framtiden och
darmed ocksa behovet av personbilar. Tillsammans med undersékningsforetaget KantarSifo har
Volvo Cars nyligen genomfort en internationell undersdkning. Tusen personer i vardera USA,
Kina, Sverige, Storbritannien, Frankrike, Tyskland och Italien har svarat pa fragor om sin
installning till prenumerationstjanster och att aga saker. Svenskarnas svar sticker ut. En av tre
svenskar sager sig vara intresserade av att abonnera pa en bil istallet for att dga den, vilket ar en
hogre siffra an vad som uppmatts tidigare. Detta i sig behover inte paverka efterfragan pa bilar.
Daremot kan detta vara ett steg mot att fler i stallet for att ha en egen bil kdper transporttjanster
nar de behovs vilket exempelvis kan ske genom att dela bil med flera andra, inga en bilpool, eller
genom nya l6sningar som kan uppsta nar sjalvkérande fordon blir en realitet.

Det sistnéamnda forutspas av tankesmedjan RethinkX vara den riktigt stora férandringen som
kommer fram till 2030 inom persontransportomradet. Forfattarna gar sa langt som att havda att
sjalvkérande bilar kommer att innebéra slutet pa det privata bildgandet. Foretag med flottor av
sjalvkérande eldrivna bilar erbjuder billiga och smidiga transporttjanster pa begaran. Att ha egen
bil blir alltfér dyrt. Enligt rapporten skulle detta medféra farre fordon eftersom de som finns
utnyttjas minst tio gdnger mer an dagens privatagda bilar. Ett antal positiva effekter laggs fram
férutom de miljo- och kostnadsmassiga skalen. Farre bilar innebar att ytor frigors till annat an
vagar, dessutom far aldre och funktionshindrade stérre mobilitet.

Den kraftiga reduktionen av klimatpaverkan innebar ocksa en tuff omstallning for
transportbranschen, som ligger efter personbilssektorn. 2030-sekretariatet raknar med
marknadsintroduktion av bland annat eldrivna lastbilar kring ar 2025, medan eldrivna
personbilar nu kommer pa bred front. Sett till maluppfyllelsen har transportsektorn som helhet
uppnatt 24 procent av 2030-malet. Personbilstrafiken har uppnatt 38 procent, lastbilstrafiken 26
procent och kollektivtrafiken endast 4,9 procent.

Tagtrafik ar en annan del av transportsektorn dar mycket ar pa gang. Beroende pa hur snabbt
exempelvis utbyggnaden av hoghastighetsjarnvagar kommer att ske paverkar det
kompetensbehovet i olika utstrackning. Fragan behandlas mer ingdende i omvarldsanalysen for
samhallsbyggnadsomradet.



KONSEKVENSER

Utvecklingen mot fler eldrivna bilar kan
krava ny kompetens inom bade tillverkning,
service och underhall. Detta kan innebéra
efterfrdgan pa utbildningar som kan ges
inom yrkeshdgskolan.

Detta kan vara aktuellt inte minst i Vastra
Gotaland dar det sker stora satsningar
inom omradet.

En utékad mangd av eldrivna fordon staller
storre krav pa elnaten i framtiden. Elnatet
behover kunna hantera stora belastningar
inom vissa tider pa dygnet.

DRIVKRAFTER

Stravan efter hallbarhet och minskad
klimatpaverkan driver pa utvecklingen. | det
sammanhanget kan regulatoriska effekter
ocksa driva pa utvecklingen.

Konsumenternas efterfragan av
klimatsmarta transporter kan driva pa
utvecklingen. Detta galler bade person- och
varutransporter.

INRIKTNING

MYH kommer att bevaka utvecklingen inom
relevanta omraden for att se om
efterfragan pa yrkesroller som utbildas
inom yrkeshdgskolan paverkas. Redan idag
finns beviljade utbildningar till
specialistutbildningar pa underhallsidan
inom elfordon samt systemutvecklare for
eldrivsystem.

MOTKRAFTER

I viss man kan utvecklingen bromsas av
bakslag i teknologin. Om det skulle visa sig
att rackviddsproblem och batterikostnader
blir alltfor stora kan detta begransa
elfordonens efterfragan.

Aven starka lobbyorganisationer och
intressekonflikter kan vara en motkraft till
utvecklingen. Exempelvis s lange som
elfordonen har en begransad rackvidd,
samtidigt som anvandning av fossila
branslen motverkas, kan boende pa
glesbygden bli negativt paverkade.

Utvecklingen kan bromsas om
utbyggnaden av infrastrukturen med
laddstationer for elbilar inte byggs ut i takt
med att behoven och antalet elbilar ¢kar.
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Bioekonomi med skog som ravara

Att utnyttja skog som ravara for olika produkter framstar som en viktig forutsattning pa
vagen mot ett mer hallbart samhalle. Att ravaror ar férnybara ar en viktig faktor i
sammanhanget. Trd kan med hjélp av ny kunskap och ny teknik anvandas fér att
framstalla nya material som kan leda till nya typer av produkter och tillampningar. | dag
handlar det om forskning, i morgon om tillampning. Genom att modularisera och
automatisera kan effektiviseringar uppnas. Nagot som redan i dag ar aktuellt ar
industriellt byggande av tréahus. Férutom att vara klimatsmart kan detta effektivisera
och accelerera byggprocessen. Aven bilbrédnslen som gron diesel gar att framstilla ur
skogsravara. Teknikutvecklingen méjliggor en biobaserad, cirkuldr ekonomi.

Koncernen SCA lyfter fram skogen som viktig resurs och mojliggorare for att skapa en
bioekonomi och beskriver resan mot férnybara material for en mangd anvandningsomraden.
Biobaserade produkter ar inte bara atervinningsbara utan ocksa férnybara, vilket ar avgérande
for att utveckla samhallet i en hallbar riktning. Forpackningslésningar, framstallning av
cellulosabaserade textilier, biokompositer med en blandning av plast och tra samt utvecklingen
av nanocellulosa med dess exceptionella styrkeegenskaper, ar omraden dar utvecklingen gar
framat och dér vi redan nu ser produkter pa marknaden. | dag handlar det om forskning, i
morgon om tilldmpning.

Med industriellt byggande i tra kan byggprocessen kan bli snabbare och effektivare. Dessutom
finns miljdmassiga fordelar med fornybart material som tra i stallet for exempelvis betong. Tra
som ravara har flera fordelar sdsom hallfasthet per vikt, funktion och materialegenskaper. Det
kan paverka behovet av exempelvis maskinoperatorer inom traindustrin, en yrkesroll dar det
redan rader brist pa kvalificerad arbetskraft. Tramanufaktur har redan ett hogt
rekryteringsbehov. Har finns ocksa samband med andra utbildningsomraden, i synnerhet
samhallsbyggnad och byggteknik samt lantbruk och skogsbruk. Geografiska omraden i Sverige
dar traindustrin ar stark ar Smalandslanen, Jonkoping och Kronoberg, gamla Skaraborgs lan,
norra och sédra Vasterbotten, norra och nordvastra Skane. Det &r manga sma- och medelstora
foretag i branschen.

| Pited testas teknik for produktion av "grona" drivmedel till exempel fran ligninoljor eller andra
typer av biooljor. Har handlar det om att med kemiska processer bryta ned restprodukter fran
tillverkning av pappersmassa for att kunna omvandla dessa till sa kallad biodiesel. Anldggningen i
Pited ar en pilotanlaggning som mojliggor forsok med uppskalning av processen. Om allt faller
val ut kan detta bidra till att pa sikt gora transportsektorn fossilfri. | nulaget behover utvecklingen
bevakas och pa sikt kan utvecklingen méjligen innebéra ett behov av exempelvis
processoperatdrer inom omradet.



KONSEKVENSER

Genom ett storre anvandande av tra, som
ar en fornybar ravara, kommer vi att fa ett
mer hallbart samhalle.

Efterfragan pa tré kommer 6ka i och med
att ravaran far fler anvandningsomraden.
Det kan tankas darmed bli annu viktigare
att det finns god kompetens inom
skogsbruk och lantbruk.

Behovet av transporter kan komma att 6ka
med en 6kad produktion av tramoduler
eftersom den inte sker

pa byggarbetsplatsen.

Brist pa kompetens har lett till att
traindustrin inte har automatiserats och
Okat i den utstrackning som har varit
mojlig.

DRIVKRAFTER

e Stravan efter hallbarhet och minskad

klimatpaverkan driver pa utvecklingen av
material och produkter baserade pa
fornybara ravaror. | det sammanhanget
kan regulatoriska perspektiv ocksa driva pa
utvecklingen.

INRIKTNING

MYH kommer att bevaka utvecklingen inom
relevanta omraden for att se om
efterfragan pa yrkesroller som utbildas
inom yrkeshégskolan péverkas. Aven
efterfragan pa redan befintliga
utbildningsomraden kan tankas 6ka,
exempelvis skogsbrukstekniker och CNC-
tekniker.

MYH:s inriktning ar att 6ka utbudet av
produktionstekniker och beredare och
aven vara Oppna for att bevilja nya
ansokningar for husindustrin som
kombinerar utbildningar mot yrkesroller
inom produktionsteknik och byggnation.

MYH kommer att bevaka utvecklingen av
nya material och produkter baserat pa
skogsravara och vilka utbildningsbehov
detta kan medféra inom yrkeshogskolan.

MOTKRAFTER

o Utvecklingen skulle kunna bromsas om det

framkommer att tré som material inte
motsvarar forvantningarna och behéver
ersatts med nagot annat material.
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Branschworkshop Teknik och tillverkning, 7 mars 2018 , medverkande
Anna Warmé - Energiféretagen Sverige,

Torgny Martinsson — Teknikforetagen

Henrik Smedmark — Tré- och mobelféretagen.

Avstamt via epost med Fredrik Gunnarsson - Industriarbetsgivarna

Presentationer

Industriméssan, Kista, oktober 2017

Framtiden fér robotar, Susanne Timsjd, Forsaljningschef, ABB Robotics,

Svensk skogsindustri —en motor i den vaxande bioekonomin, Ulrika

Lilja, Kommunikationsdirektor, Stora Enso

Digitalisering — varldens chans foér industrin, Bjorn Langbeck, Affarsutveckling —
handlaggare och industriell expert, Tillvaxtverket

Panel: Framtidens Virtual Reality, Viktor Peterson, CEO at CLVR Works, Mikael Spuhl,
CEO at 3D Interactive Sthim, Jonathan Tiedke, Partner at Mission 1X

Introduktion till 3D-printing - nasta industriella revolution Daniel Ljungstig,
3DVerkstan

Additiv Tillverkning av nétningstaliga metaller Martin Nilsson / VBN Components
Konstruktionsmojligheter for 3D-printing, Kenny Johansson / Acron
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